N’

OJI-GAPABU ATBIH/IATHI KA3AK ¥YJITTBIK YHUBEPCUTETI
BbNOJIOI'MA ZKoHE bBUOTEXHOJIOT' NS ®AKVYJIBTETI
BOTAHUKA XoHE AI'POSKOJIOI'MA KADGE/IPACHI

JIOPIC 1

BUOTEOIEHOJIOTUSAFA KIPICIIE.
BUOTEOIEHO3/IAP: TYCIHITT, MOHI,
KACHUETI

Hopickep: boranuka >xoHe arpo3KOJI0TUsl
KadeapacblHbIH Mpodeccopsl, 0.F.1.
Kypman6aeBa Mepyept CakeHoBHa -~

[TonH1H aTaybl: buoreorneHonorus N
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KOCIIAP:

¢ broreoreHoI0THS KOHE OMOTEOLIEHO3 Typajbl TYCIHIK;

¢ buoreoneno3aap1bIH KOMIIOHEHTTIK KYpPaMBbl;

+* bruoreoneHo3apIH MOHI;

¢ buoneHo3mapaplH KacHWeTi: ©31irHeH KeO0ewl KoHe
©3/IT1HEH peTTeiyl. Jle-marenbe NpuHINMI;

¢ DKOXYHEe JKOHE OHMOICOICHO3: TYCIHIKTEp apachIHAAFbI
aubIPMAIIIbLIBIK,

Makcatbl - OHOr€OIECHOJOTUSIHBIH HETI3T1  YFBIMIAPhIH,
OMOTeOlIeHO3/IbIH KOMIIOHEHTTIK KYpPaMbIH JKOHE OHBIH
AKOJIOTHSJIBIK MOHIH TYCIHAIPY; OMOIIEHO3Aap/AblH ©3/ir1HEeH
ke0erol MeH perreny Kacuertepin Ttanaan, Jle-Illarenbe
NPUHIMIIIHIH TaOUFU OKyMleneplieri KOepiHICIH KOpCeTy;
COHJAaN-aK »JKOXKYl€ MEH OHOreoleHO3 YFbIMIAPbIHBIH
albIPMaIIbUIBIFBIH AHBIKTAY apKbUIbI TIP1 JKOHE €111 Taburar
apachIHJarbl ©3apa OalaHbICTAP/IbIH TYTACTHIFBIH AIllY.




BUOI'EOIEHOJIOT'USA ’KOHE BUOT'EOLNEHO3 TYPAJIBI
TYCIHIK

AJnlam e31HIH KYHJENIKTI ©MIpIHJIE€ KOpIllaFaH OpPTAaHbIH TAaOUFU KOMILUICKCTEpPIMEH OaillaHbiCcTa
Oostazipl: Cy, OaTIak, MIAIFBIHABIK, Aana. JKepJiH »KorapFbl OCTIHIH Ke3-KeJIreH 0eiri HeMece
OapybIK ©CIMJIIKTEP, MUKPOOPraHU3MACP KoHe ¢hayHa, aTMocdepa >KoHE TOombIpak Oip-OipiMeH
TBIFBI3 OaililaHbICTa 00JAThIH TAOUFH XKYie, Oip TaOuFHU OIpJIECTIK PETIHIEC KapacThIPhLIYbl KEPEK.
Taburu pecypcrapiabl (6CIMIIKTEP, *KaHyapiap, TONbIpak xkoHe T.0.). Illapyambuiblk Makcarra
naiilaJlaHFad Ke3/1e OChl OalIaHbICTAP/Ibl ECKEPY KEPEK.
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BUOT'EOLEHO3/IAP

CappblITay KOTAChIHAAFbI IIAJFBIHIBIK
OHOreoneHos3

AJlaMHBIH KaThICYbIHCBI3, ©3/ITTHEH TIPIIUIIK €TETIH,
TOJIBIK OCIMIIK JKAOBIHBI KaJIbIITAaCKaH TaOuFu
KOMILIEKCTEp, erep agaM Hemece Oacka HOpCe OHBI
Oy3aTelH OoJica, OHJA OJ OenriuTl 3aHIBUIBIKTap
OoMBIHIIIA KadmbliHa Keie ananbl. OchlHoail TaOWUru

Kyienep OMoreoreHo3 OO TaObLIAIbI.

CapplTay KOTachl - MIOJNIEUT KOHE Jajia 30HAJapbIHBIH TYHICY
alilMarpIH/Ia OpHAJacKaH TaOWFW HbICaH. MYHIaFbl IHAJFBIHABIK
OuoreoueHo3gap KkebOiHE ©3€H aHFapiapbl MEH Tay eTEeKTepiH/Ie
TapaJiraH.

AOHOTHKAJIBIK KOMIIOHEHTTEPi: TOIbIparbl — Kapa-KOHBIP HEMece
HIAJIFBIHIBI-KApa  TOMBIPAK,  BUIFANJABUIBIFEI  OpTallla,  KJIUMaT
KOHTUHEHTAJ/IbI.

BuoTHKAIBIK KOMIIOHEHTTEPI:

®dutouneno3: Oerere (Festuca), 603 (Stipa), xoHpiuka (Medicago),
TYpJl IIeNTepAeH Typazbl. 300LeH03: KeMIprimTep (Jaja THILKAHBI,
CybIp), JKoHAIKTEp (apa, kebenek), Kycrap (0eneHe, 603TOpraif) ToH.
Mukpoopranu3zmjaep: TONBIPAKTaFbl PEAYLEHTTEp — OakTepusiap
MEH CaHbpIpayKyIaKTap OpraHUKaldblK KaJABIKTapAbl BIIBIPATHIIL,
KOPEKTIK dJIEMEHTTEPA1H aifHaIbIMBbIH KaMTaMachl3 €Te/Il.

Epre koxTemaeri barsic Kazakcranaarsl
JaJIa OMOreoIeHo3bl



OPMAH BUOT'EOLIEHO31APDBI

* Pymubiii anraii - KaszakcTaHHBIH €H BUIFAIABl Opl  OMOJOTHSIIBIK
TYPFBIZIAH allyaH TYPJi TayJbl alilMaKTapbIHbIH Oipi. MyHAa KIMMaATThIH
CaJBICTBIPMAJIBI  TYPA€ BUIFAJABI JKOHE CalKblH OOJyBl OpMaH
OMOreOIEHO3IapbIHBIH, KaJbITAaCyblHA KOJAWIbl Kardal TyFbI3ajbl.
OpmaH KaMBUIFBICHI HETI31IHEH caMbIpchlH (Pinus sibirica) »xoHe

KaiibIH (Betula pendula, B. pubescens) TypiepiHeH Typabl.

CaMbIpChIH OPMaHAAPBI PYIHBINA alTalJIbIH COJTYCTIK >KOHE COJITYCTIK-
Oarbic OeTkeinepinae, TeH13 aenreiinen 1200-2000 M OUIKTIKTE TapayFaH.
byn  OuoreoneHo3gapAblH  HETI3T1  KOMIOHEHTTepl:  DUTOLEHO03:
caMbIpChIHHAaH Oacka WIbIpIIA, MaiKaparail, jkeke, TaHKypail, OyTa >KoHe
KbIHA TYpJiepl ke3neceai. 3001eH03: THiH, OYJIFbIH, at0, OYFBI, CYHKAp, KYp
CUSIKTBI >KaHyapjlap MEKeHJCHIl. AOMOTHKAJBIK OpTa: Taylibl Oerep,
KBIIIKBUT PEAKIUsIIbI OPMaH IbI-Kapa TOMBIPAK, KOFAphl bUIFAJIABLUIBIK MEH

opTalia TeMIIcparypa.

o ) :

Pynneiit AnTaitiarsl opMaH
ouoreoreHo3aapbl CaMbIPCHIH
JKOHE KaubIH
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«bHOI'EOIIEHO3» TEPMHUHI JE-UIATEJIBE HPUHITAII

i O «bHOreomeHo03» TePMHHIH FHLIBIMFA ATFAIl eHTi3TeH - KOPHeKTi TN, o Osirinen perreiry JIe-LIaTeIbe

OpBIC FATBIMBEI, akageMHK Bramumup Hukomaepnd Cykades (1880 HpH]-II_II»IHiH KBpCBTe,I[i. Jle-mareianbe
- 1967). Ox Oyt yremvae! 1940 KbUTBI TAOHFATTAFbI TIPI JKoHE OMIi
KOMITOHEHTTepIiH ©3apa OAaHIAHBICHIH CHIATTAay MAaKCAThIHAA
ycoiaFan. CyKaueBTiH TYCIHAIpYiHIIe, OHOreoleHos - Oenrim Oip
reorpadHsIBIK opTaga (skep OeTiHIH Oenrimi Oip ydacKeciHze) Tipi
OpraHH3MJep KaybIMIACTBIFBIHBIH  (eCIMIIKTep, :KaHyapiap,
MHKDOOPTaHH3MIep) ’koHe  aOHOTHKATBIK  (DaKTOpIapabIH
(TomeIpak, aya, Cy. JKapblK, TeMIeparypa) e3apa apeKeTTecim,
OipTyTac Kyile KypaHTbIH TAaOHFH KellleHi BHOreomeHO3 YFBIMBI
Tip1 OPraHH3MIEpPAIH TeK Oipre eMip CYpyiH FaHA eMec, ONapABIH
SHeprus MeH 3aT aifHaNbIMBI apKbUTBI TAaOMFH Telle-TeHTIKTi
CAaKTAaHTBIH KypJeml 63JiriHeH peTTeleTiH KyHe eKeHIH e
KepceTe.

NpPHHIHAIIHE colikec CBIPTKbI
OPTaHBIH KoJalchl3  (akTopaapbl
acep eTce e OHOreomeHo3 o3iHiH
sKaFfafibIH caKTam Typa andagsl. O
e3repir, KapCBUTBIK 3¢ exTicin
TeMEeHJIeTIl, sfatus guo CaKTaliabl.
O BH. CykaueB OHOTeONEHO3IBI 3epITEVIH OacTBl MaKCaTBl -
0 0 1 MeH e3apa

I TiH T IH aramn 1. O OHOTeOeHOTOrHs
FBUTBIMBIHBIH HeTI3iH Kalal, SKOKYielepliH KYpbLIbIMBI MeH

e pO1p OHOTeoneHo3 Ka
ToH JKoHe OHJA Tipi OpTaHH3MIeD MeH OPTaHbIH ©3apa OafiTaHbICE

A'HpH JIyn Jle Illatense
9KOKYHUE JKOHE BHOT'EOIIEHO3: TYCIHIKTEP _ 3KOXKYIE MEH BHOTEOIIEHO3 APACBIH/IATBI
APACBIHJIATBI AUBIPMAIIBLIBIK AHUBIPMAIIBLIBIKTAP JIOPEKECIH BbLIAH KOPCETYIE
BOJIAJIBI:

1) BroreorieHo3 — (HTOICHO3/IBIH IIeTiMeH
colikec KenleTiH, HAKTBl IeKapackl 0ap KoHe
KYPIBIKTEIH OenruTi Oip aylaHIapbHa KaTaThIH

BHocdepaHblH :KafJaHbIHBIH 03repyi .
ep pY: TeppUTOPHAIBIK  TyciHIK. IenHerux H.B.

3KOJIOTHSAIBIK Teme-TeHAIKTIH -
GY3BLIyLI  GHOTeOmeHO3 emreifimie Tumodgee-pecoeknii, AH. TioprokaHoB
Kysere acaibl. COHIBIKTAH, KOITereH (1966)  OofibiHmMa  OHOTEOIIEHO3Fa  TAH
rameiiap acipece, 0. Omym (1975, epeginenik — OHMOIeOLEHO03 TePPHTOPHSICHI
1986) «OHOTEOIEHO3» XKJHE «IKOXKYiiey . -~

) 8 ) L DofipIHIIA emKAHAAH MHKPOKIMMATTBIK,
apaceIHAA¥bl aHBIPMAIIBIIBIKTAPD YIKEH
eMec el caHaiigel, Oy1 TyciHiKTep reoMop(oIOrusLIIBIK, TONBIPAK-
apachlHA TeH/IK OeNTiCiH KOsAIbI. reOXHMHSIBIEK, /KoHe 6“0]]9HOTHK3JIHR

Aptyp Tencmn HieKapa ornenai.

- DKoKyile TYCIHITT OHOTeOIleHO3 TYCIHITIHE

CyKaueB GIOTeOLEHO03 Typalbl TYCIHIKTI €HTi3TeHHEH OYPBIHBIPAK, «3KOKYie» TepMIHIH aFbUIIIBIH KaparaH/a KeH; ol OHOMOTHSIIBIK KYlielepii

6oranuri A. Tercmn 1935 x. Exrizai. A.TeHcnn GolfplHIIA 3KOKYHe — KOPIIAFAH OPTAHBIH SPTYPIIL KOIEML MEH KYPTIEIIITTHE GalmaHHc.Tb_I
(m3aKaTBIK  QAKTOPIAPBIHBIH KOMILTeKCi SIFHH TIPILTIK eTeTiH (aKTopiaapbl GoIaThIH KF’MaH]’mf‘m"% SKOKYHENEPIE e%ene Genrii »
0ip KelleMi MeH IIeKapackl 6OIMaIbL. H.B.TuModeeB-PecoBCKHIl

OpPraHH3Mep KOMILTeKCiHiH KHBIHTBIFBI. DKOKYIlelep YIIIH OpraHH3MIEp apachIHIAFrbl 3aT aIMacy
FaHa eMec, COHBIMEH KaTap, 3aT alfHaJIbIM JIell aTaJaThH KOpIIaFaH OpTa MEeH OpraHH3M/Iep apachIHIaFbl

aJmacy Ja ToH. B¥JI l(acne'rrep 6I'IOI'COI.ICH03Fa JAa ToH. ‘ u 6
“—’ Nl IR
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- BHET'EOHNEHO3JAPIBIH MBICAJITAPBI: (CYKAYEB, MACKAJIIOK
B.H. CYKAYEB (1964) BOHBIHIIIA BHOI'EOITEHO3 AHBIKTAMACBI EHBEKTEPIHEH)

L. - - QO IHazesHasK OHOTeoneHO3 Cyxkauén -
«BIIOTe0NeH03 JeTeHiMi3 apKallaH JAMBII JKOHe KO3FANBICTA GONATHIH, IMIKi KapaMa-KaiIme T e
GipnecTiri Gap, 6ip-OipiMeH skoHe TaOHFATTEIH 0acKa KYOBIIBICTAPEIMEH SHEPTHA JKIHE 3aT aIMacy eTiHIE «wryra» (manrsH) Typaepi.
HAKTBl THII JKOHE KOMIIOHETTEpiHIH KapbIM-KATHIHACHIHBEIH epeKire croennduxacs GomaThiH, %m“‘mm% 018, W@%QA@ CoHali-aK. /
c c m LaarbIHAAD MCH oarmakKTapaa HOI€OUECHO3Iap
Oiprekti  TabmFnm  KYOBUIBICTApOBIH  (THOPOTOTMATBIK — JKaFdaiizap  JKoHE  TOIBIPAK, s = sanva
MIIKPOOPTAHII3MIIEp K3HE JKAHyapiap ameMi, eciMikTep, Tay KBIHBICTaphl, arMocdepa) iKep HeMece aHBLTBIM a7IKAOsl - OCIMIIKTEp TVPIepi

LIGNTIK XKaMBUIFbIFAa KeOSHTIIreH: kaHyapiap (ep.
KY3IHIAET] K3He VINATBIH) CON ©CIMIIKTEPMEH JKIHE
. i - 6ip-0ipiMeH DalIaHBICTA: TOMBIPAK MSH BUIFAIL PEXKHMI
_» 3o00UeHO3 . =3 oOeiii B

. mana mapTTaphiHa Oeitivaeiares. Byr aa TOTBIKKAHIB

OeTiHiH Oenrim 61p apabIFbIHIAFEI FKIBIHTHIFEL...».

-

Pl e ~h
i« A - OHoreoLeHo3 HOMBIN TabbIIanbl, cebebi Tipl KaHE oIl
MukoueHos MukpoGoueHos QOIBIN TADBIIATDL, CCOCOL TIPL KOHE oIl
p ¥ o TAOMFAT KOMIIOHEHTTEDI OIDTYTac iKyHelde apeKeT
A duToueHo3 SIS,
EMOLEHO3 O «Buoreonenos - Oenrim Oip y3ak Mep3iM Ooibl xep Oeri edirinze armmocdepamslk, IHTOChEpATEIK,
g ruapocdepal bk KaHe OHOTOTHATBIK Kypanaap, OipTyTac e3apa SpeKeTTECTiK KyHeciH KypaHTEIH, o3iHiH 3aT

A ; e ? I
€ SHEPrHA aJIMacy TYPIMEH CHIIATTAJIATHIH KaHE Y3IIKCI3 JaMy YCTIHIET! XKyHe».

BMOTON O Opmanzaelk OHOreomeHo3 - Mblcalbl, TaHragaFbl EGMEH-INBIDBINITEI ODMAH AajlKaOBl: TONBIPAFBl, aFaml

(W - > naporoni| AMBLIFEICEL, ODMAH ACTBIHIAFR! OYTA-WeNTep, KAHYAPAAP 2AcMi, MHKPOOPTAHHIMACD OHE KIMMATIBIK,
. THIPOTOTHAIBIK JKaFJaiaapsl - OapisiFsl Oipre 6ip skyite. OpMmaHmars! aramrap (MBICATIBL, €MEH, Kaparaii,

; meipma) QUTOLEHO3AbI Kypaca., KaHyapiap KaHE MHKDOOPIaHH3MIEP 300- KSHE MHKDOOHOLEHO3IapAbl

Knumaron Ty3eai. Cafikec aOHOTHKATBIK opTa Aa (TOMBIPAaK, BUIFAJ. XKapblK. TeMIEpaTypa) MaHbI3AbL MyHnall opmaH

SuoreoneHosnapst CYKAYEBTIH 3ePITEY HBICAHIAPBIHBIH 0ipi 60LIB!

BAOT'EOIEHO3]IbIH MOHI HAKTBI BUOT'EOIIEHO3/IAP:

1 ° Ouoreonesos 6apielk mapameTpiaep GoiibIHIIA OipTeKTi GOTyBI THIC: Tipi XoHE i 3aT
OolfbIHIIA: OCIMIIK JKaOBIHBI, JKaHyapiIap oleMi, TOIBIpAaK, peabed, TONMBIpaK Ty3eTiH
JKBIHBICTAp, TONBIPAK KACHETi, TPYHT CYIapbIHBIH PEKIMI JKoHE TEPEH/IITI;

2 . apOip OHOreoneHO3Fa SHEPTIIS KIHE 3aT aJIMACYIBIH epeKIle THIII ToH;

3 * GapiBIK OHOreoIeHO3 KOMIOHEHTTEpiHe OHBIH OPTACHIHBIH JKOHE TIPIITIKTIH Oipmiri
TOH, SFHH OHOreONEHO3IbIH TIPUIUTK 3aHIBUIBIKTApEl JKOHE EpeKIIENiKTepi OHBIH
TIPIILUTIK OPTacBIMEH aHBIKTAIaJbl, CONTII,ONOreoneH03 reorpadusIbIK TYCIiHIK OOJIBIT
TaOBIIAIBI.

Tayns! aitMakTa (OHIKTITI JKOFapbl, Cy/BUIFA] PEKUMI ePEKIIe) OPMAHIBIK KAMBLIFBICE TOJBIK
KaJbpIITacKaH JKylle. MVHIA HETi3ri KOMIOHEHTTep:OCIMIIKTep (aramrrap, OyTazap, OpMaH
acThIHIAFB! WenTep). JKaHyapaap (KBIPTKBILTAP, CYTKOPEKTLIep, KYCTap, kaHaikTep) Tompipak +
MIKPOOPTaHH3MIep (OPraHHKAIBIK KaIbIKTApAbl BIABIPATBII, 3aT AlHAIBIMBIH KaMTaMachl3
eTeli). AOHOTHKAIBIK OpTa (TacThl penbed, KIIMMATTHIK MIapTTap: CYBIK, JKOFaphI BLIFAN, CHI3BLIFaH
TOTBIPAK). By jKyiie 3aT IeH SHeprId alfHATBIMBIH KaMTaMachI3 eTeli, CHIPTKBI SHEPTIIA KO3 - KYH
cayect.

St St 7
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BUOTEOIEHO3JBIH KAPATTATBIM AHBIKTAMACHI:

«buoreoueHos — 0yJ1 aHTPONMOTreHAIK JCEPAIH KATBICYBIMEH JKOKYHEHIH O0apJibIK
TYPJIepPiHiH KoHE 6J1i TAOUFATTHIH KUBIHTHIFbI». COHFBI AaHTPOMOTEH/IIK 9Cep €TY/IIH
KOCBhUTYbl Oyi1 Kazipri 3amaHHbIH ocepl. B.H. CykaueBTiH Ke3iHJE AaHTPOMOTEHIIK

(dakToprapabl HET13T1 OpTa TY3€TiH (haKTopiapra >KaTKbI3yIbIH KaKET1 OOJIMaraH.




BUOI'EOLLEHOJIOTI'UA

buoreoneno3 Typainbl O1711M cajlackl OMOreOLeHOJIOT sl AT aTaiaapl. TaOuFu mporeccTepai 6ackapy
yIIiH, ojilap OarbIHATHIH 3aHIBUIBIKTApAbl Oy Kepek. byi 3aHapuIbIKTapabl OipHEIIe FhUIBIMIAP
3epTTEH/Il: METEOPOJIOTHS, KIMMATOJOTHs, TEOJOTHs, TOIbIpaKTaHy, THUIPOJIOTHS, 300J0TUS KOHE
OOTaHWKAHBIH OpTYpil OemiMmuaepi, MukpoOuoiorus xkoHe T.b.. Ocwkl aranraH FhUIBIMIAPIBIH
HOTHIKEJIEPIH TaJJam, KOPBITHIHABIIAWTEIH OMOT€OIIEHOIOT S, 0J OMOTEOIIEHO3 KOMIIOHEHTTEPIHIH O1p-

OipiMeH OalTaHBICHIH KOHE OCBI OalIaHBICTAPIB 0aCKapaThIH 3aHABUIBIKTAPABI alllyFa KOHII OeIei.

buoreoneHONMOTUAHBIH 3€pTTEy OOBEKTICI OMOreoIeH03 OOJbIN TaObUIaAbl. BHOTeONEeHOMOTUSHBIH
3epTTE€y HBICAHBI - OHOTeOleHO3 KOMIIOHEHTTEpiHIH Oip-OipiMeH OalJaHBICBIH JKOHE OCHI
OailmaHbICTapbl OACKAPATHIH JKAJIBI 3aHIBLIBIKTAP. g




BUOT'EOINEHO3IAPABIH KOMIIOHEHTTIK K¥PAMbI, CYKAYEB

BOUBIHIIA
buoron
Armocdepa | Tomnbipax

X
S Kanyapmnap

IMOITYIIAIUACHI

OcimikTep
YKAMBUIFBICHI

Muxkpoopranuszm
ACp

buoreoneno3 KOMIOHEHTTEpl >kKall FaHa TIPUIUIIK eTneu, Oip-OipiMeH OeynceHal

TYpPAC

OaitanbicTa Oonaabl. bacTel KOHE MIHAETTI KOMIOHEHTTEpl OMOLEH03 OeH 3KOTOI OOJIbII

TaObLIagbL.

10



BUOILIEHO3

buoneno3, HeMece OHOJOTHAJIBIK OipjaecTtik — Oipre TIPHIUIIK €TETIH VI
KOMIIOHEHTTIH  JKUBIHTBIFBI: MHUKpPOOpPraHu3Macp (MHUKpPOOOIIEHO3), KaHyapJap
(30011€H03) XKoHE 6ciMIIKTED ((PUTOLICHO3).
bronenos
a— l T
(PHTONEHOS ‘ SO0OMEHOS ‘ ‘ MuaxpobroneHo=

OpOIip KOMIIOHEHT IPTYPJl TYPAEPAiIH OKUIAEPIHEH Typaabl. bapiablk KOMIIOHEHTTEP/IH:
MUKPOOPTAHUZMAECPAIH, >KaHyapjapblH >KOHE OCIMIIKTEpAiH peyl OuoleHo31a
OpTYpJIl. OCIMAIKTEP KO3FaIMaWThIH OONFaHABIKTaH, OUOLIEHO3/bIH OipiiiaMa TYpPaKThl
KYPBUIBIMBIH JKacaWJibl, aj aHyapyiap OIpJECTIKTIH KYpPBUIBIMIBIK HeErizi 0oma
anMaiabpl. MuKpoopraHu3MJIEep/JiH KOMIUIri cyOcTparka OeKiHOe# 1, JereHMeH
OJIapJIbIH KO3FaJly JKbUIAMIBIFBI TOMEH O0Jajbl; Cy MEH aya ojapAbl eneyil
KAIIBIKTBIKTapFa MacCUBTI TYPAE aybICTHIPHII OTHIPAJIbI.

11



BUOIEHO3 KOMIIOHEHTTEPI

% Xanyapmap ecimuikrepre Toyenai Oomanmbl, cebebi, omap
OeliopraHMKaNbIK 3aTTapAaH OPTaHMKAIBIK 3aTTapiabl Kacaii
anMaiiapl. Keitbip mukpoopranm3maep (0apiblK KachlUl JKOHE

OipkaTap ’kachlUl eMec OaljsIpiap) aBTOHOMJbI, ce0ebl oyap

Banioornomenna

TOTBIFYIBIH XUMUSUIBIK peakiusjgapblHaH OOJIHETIH SHEprus
HEMece KYH COYJIECIHIH dHEPTHUsCHl eceOiHeH OeHopraHUKaIbIK

3aTTap/laH OpraHUKaJIbIK 3aTTapbl JKacail ajiajpl.

¢ Mukpoopranu3maep (MukpoOTap, OakTepusap,
KaparanbIMIbIIap) €11 OPraHUKAIBIK 3aTTapAbl MHHEpaIIapra
JeHiH BIABIPATYa MaHBI3IBI POJ aTKApabl, SFHH, OYJI MTPOIECC
Oonmaca OMOIEHO3MAPIBIH TIPLIUIIK €Tyl MYMKIH OoiMac ei.
XKep ycri OWOIEHO3BIHBIH KYPBUIBIMBIHAA — TOIBIPAKTAFBI

MUKPOOPIraHU3MJICP MaHbI3Abl KbIBMCT aTKapa/bl.

L)

* Ochl yLI TONTAFbI ar3anap albIPMAaIIbLIBIKTAPbI

(6OMOPOGOJIOTUSIBIK, IKOJIOTHUSIBIK, (QDYHKIIMOHAIBIK >KOHE

T.B.) YnkeH OONFaHABIFBl COHIIANBIK, OJAPABI 3EPTTEY
omicCTepiHze A€ aWbIpMambUIbIKTap Oalikamanbl. COHIBIKTAH,

OUTIMHIH ymI canackl — (UTOICHO3MAPABI, 300IIEHO3IAPIBI

XKOHE MHUKPOOOIIEHO3IAp/bl  3€PTTEUTIH  (UTOLICHOIOTHUSA,

3001ICHOJIOTUSI )KOHE MUKPOOOIEHOIOTUSHBIH 00JTYbI OPBIH/IBI.

12



TOT'AH BUOLEHO3bI




IKOTOII

JKoron — Oy OMOLEHO3 TIPpUWIUIIK eTeTiH OpTa HeMeC OpPBbIH, «reorpa@usIbIK)
KeHicTik. OHbI Oip >KaFblHaH KapallipikTiH (rymyc) Oenrim Oip mediepi 0071aThiH OpMaH
TOCEHII, TOMBIPAK AacThl KabaTblHA TOH TONBIPAK KYpaWJbl; ajd eKIHII >KaFblH
arMocdepasiarbl OpTYpJil Kocmajap, ayaaa 00oiaTblH KeMIpP KbIIIKbUIbI, BUIFAJIIBIH MOJIIepi,
KYH paJyalMsIChIHBIH OCNTiIl MeJIepl Kypanabl, Cy OHOoreorneHo31apbiHaa arMochepaHbIy
OpHBIHAA — ¢y Oonaapl. OpraHu3MAepAIH TIPUIIUIK €Tyl JKOHE SBOJIOIUACHIHAA KOpIIaraH
OpPTaHBIH MaHBI3ABLIBIFBl KYMaH TYJIbIPMaM/Ib.

BMOreouUeHo3

buoTon (3:070?
¥ ¥ ¥ §
PaquOKHHHBY I[ Tompipak Pensed Cyaap \ %
»
<
1 1y 1 “ S
. v Y /B
eciM,qul’ep J )KaHyapnap Mukpoopranmamaep | M %
A i ) 5
Brouexos e
am
<

buoreonienos cxemacsl (I"A. HoBukoB OoiibiHia, 1979)
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BUOTOII

buoron — Oyi skoron. buoreHo3 OeH Ouotom Oipirim, Y3[IKCI3 KBI3MET €Te/Il.
broLeHO3bIH K6JIeM1 9pKAlllaH OMOTOI MIEKapalapbIMEH COMKEC KEEeIl, JEMEK KaJIIbl
OMOTreoleH03 IIEKapachIMEH CoMKeC Keiyedl. bruoreoneHo3ablH OMOTeHl KypaM/IbIK
OeJiiriHe OWOTONTHIH KOMIOHEHTTEPIHIH IMIIHJAET1 €H >KaKbIHbl OJ TONbIpaK, ceOeo1
OHBIH Maiija OO’ybl TIpl 3aTIEH TIKEJIEW OalIaHbICTBI. OPTYpJl TpaHchopMalus
Ke3CHIepiHJe OMOILICHO3/IbIH TIPIIUIIK OPEKETIHIH ©HIMI, TOMbIPAKTAFbl OPraHUKAJIBIK
3ar Oonbil TaObUIaAbl. backiHaH OacTam oOpraHu3MAEpiH OIpJecTirl OMOTONIEH

MICKTCIII'CH

s
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BUOTEOLEHO3IbLIH MOHI

buoreoneHo3abiH (YHKIMACHIHBIH MIHIH CBHIPTKA >KOHE IMIKE OaFbITTAJIFAaH KONTEreH
CHHXPOH/IbI OMOAFBICTBIH KYpPACIl Kylecl peTiHae enecTeTyre 0oianabl. byl MoHHIH €Ki
aFblH XbIpATy YCbIHBbUIAMBI (OsimoBu4, 1969). Bip orcazei — KEHICTIK KYPbUIBIMBIHAA

KOPIHETIH KO3FaJIbICTa OOJIMAaNTHIH HEMECE TYPAKTHI.

BuworeoueHos buoreonenos xywecinger: imki (R, L)
xoHe OuoreonieHo3 apaneik (R1, L1)
f KEeHICTIKTIK-(DYHKIIMOHAIABIK KaTbIHACTAp.
o KeHICTIKTeT1 KypbUIBIMHBIH 3JIEMEHTTEPI:
s
= 1S-3S — 6epmuxanvowi,
rrrrrr R T T |
e ' —* = IS-1IIS — copuzonmanvobl,
poy ! u~+—|7~—-pr v Ly i
@ 35;3“__ e __ _luﬂ/ L — namepanvobl;
o i
e ' R — paouanvosi.
é 45

napuyennel
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BUOTEOLEHO3LIH MOHI

byn monHiH exiHwi orcazbl OMOTCOLEHO3/bIH
KOM(YHKITUOHAJJBIFBIH KOHE MOOWIBILIITIH
kepcereni. Onbl  nmarepangap (L) xoHe
pamuangap (R) yilneciMiMeH —enecteTyre
Oosaapl. by TYyCiHIKTEpAeH OHMOIreoleHO03/IbIH
MOOWJIBAl KYpayllIbIChl, SFHU OWOaFrbicTap

Oalikanagel.  Pagmanmap  Oip  spycTaH
(bnoreoropu3oHTTaH) OacKachlHa paavaabl
OarbITTa KO3Fajajbl, SFHU TiK (BEPTUKAJIb)
OarpiTTa.  Jlarepanmap  spyc  IIETIHJE
(buoropu3oHTTa) Olp Haple/UIafaH €KiHIIICIHEe

KeJiJIeHeH (TOPHU30HTaJIb) OaFbITTAaFbl KO3FaJIbIC.
Jlatepanmap koHE paauangap MapamMerpliepi
OPTYPJIi TIPOIIECTEPAl KOPCETETIH OIpIiKTepMEH
OJIIIICHE/].

EuoreuultEHoa
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-

o
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w L
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= i
= I
mdS R,

-ty - [||5
|5

=
napuyenns
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«ATBICTAP» MBICAJIAAPDBI

O Tyrikti eciMaikrep TOMHHAHT OOJIaTBIH 3KOXKyHenepae (OpMaH OHOTEOIEHO3/apHI,
HIAIFBIHAAP) TOMBIPAK SJEMEHTTEPIHIH KOpiapbl OCIMJIKKE >KOHE Kepi Kapall eCIMIIKTEeH
TOMBIPAKKAa OAaFbITTATybIHAAFbl CHUSKTHI 1IIKI IUKIJApFa KOPEKTIK 3aTTap/AblH Kem Oeiri

KaTbICabl.

Q Kyiieiminik kipicke armocdepanarsl xaHOBIp, Kap TYCyJepi jkaTajbl, COHBIMEH KaTap

TOCEIIMENL Tay KbIHbICTAPBbIHbIH YFIHYI A€ XKaralbl.

Q Kyiieimmijik mbIFbIC HOHIAPIBIH JKOHE OPTYPJi KOCBUIBIC OOIKTEPiHIH TOIBIPAK ApPKBLIBI
TUPOJIOTUSIIBIK KO3FAJIBICTAPMEH IIBIFBIHAAHYBI. Byl Ke3/1e KelO1p XUMUSIIBIK dJIEMEHTTEPAIH

(S,N) aﬁHaﬂBIMBIHBIH MUKJIBIHAAQ ©TC MAHbI3AbI IIbIFbIH OPbIH aJIaJbl.

O 7Kyiie imiik HeMece imKi OHOreONeHOTHKAJBLIK OarbITTapAbIH KyaTbl MeH
CUIIATTAMACHIH OHOreOLEHO3AbIH KEHICTIK KYPBLIBIMbI KIHE JKAJIIbI (MHTErPaJibAbl)
OHIMIUIIK MOTeHHHaJdbl AaHBIKTAWAbI. byl moTeHIMan  OWOreOolEeHO3IbIH  JKEKe
CPEKILETIKTEPIMEH, COHBIMEH KaTap OHBIH CBIPTKbl OailJIaHBICBIHBIH ~ KHULIIM  KOHE
MacCIITa0TBUIBIFBIMEH — KOFaphbl PAHIThl 0acKa SKOXKYyHesep KoHe Keplll OMOoreoleHo3/1apMeH
KamMTaMmachl3 eruieni. Taburarta OipAed OuoreoneHo3nap OOJMaiabl, YKCac KOMIOHEHTTEpPI
OOJIFaHHBIH ©31HJAC Je, OpTYpJl KOpIIaraH opTa >KarjaijgapblHIa II€HO3 KOMIOHEHTTEp1
aTKapaTblH KbI3METi, OHIMJIUIIK KOPCETKIIITEpl opTypil Oonaabl. Byn oleMHIH Kalmbl

3aHAbLJIIbIFbI.
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BUOHEHO3JAPABIH KACUETI: O3AII'THEH KOBEIOI " KOHE
O3AII'THEH PETTEJIVYL JIE-IHATEJIBE ITPUHIIUIII

buorieHo3napabIH 6711 KOMIOHEHTTEP/ICH epeKIeIeHeTIH 0acThl KACHETI Tipl 3aTThl OHIPY KaOlIeTi,
©3/IITIHEH KO0CI0 JKOHE O3ITHEH peTTeNyl KaTraabl. broleHo31a xxeke Typiaep, MOMyIsIrsIap KoHe
TYPIIH TONTapbl OIPJIECTIKKE dcep €THed aiMaca ajajibl, all >KYHEHIH 31 TYpJep apachblHIArbl
(O9cekenecTiK) aHTarOHM3MHIH TeIe-TeH IIr ece01HeH Tipimiik ereni. OChl KACUETTEPl Urepy YiIiH
OMoXy#ere yakpIT KaXeT. BHOTOTHsUIBIK MaTepuasabl >Kyheaep CHUSKThI, OMOIEHO3/IbIH MaHbI3/IbI
KACHETl O3MIriHEH peTTelny OOJbIN TaObUIalbl, KOFapbl KapaMa-KaWlibl cajiMakka Te3y KaoOuieTi,

OailIaHBICTBIH, KYPBUIBIMHBIH, KOMIIOHEHTTEP/IH OY3bUTybIHAH KeWiH, OacTamnkpiia OoiFaH

KarJalbIHa KaKbIH XKaFqaiFa KaiTa Kely KaOlIeTiHe ue 0omaipl.




JIE-IHATEJIBE ITPUHIIAIII

Mpeicanbl, TanTay, *Ke€J, OpMaHIapAbl Kecy, ©pTTeH KEeHIH OYPBIHFbI OIpJECTIK THUIIl KAJMbIHA
KeJieql. ODKCTpeMalbl JKaFjaaiia eceTiH OCIMIIKTEpAIH 3aT ajJMacy MNPOILECCTEPiHIH KOFapbl
KBUITAMIBIFBl KOHE OCYIIH JKofapbl OeynceHauniri Oaiikamanbl. LleHO3IbIH KOMIIOHEHTTEP1
opnaiibiM O1p-OipiMeH OalnaHbicTa Oonagbpl - OIp-OipiMEH 3aT KOHE HHEPIUsl arbIHbl APKbUIbI

OalianbicTa Oo0Jiajibl, SIFHU OHOTEOIICHO3/IBIH TEMe-TeHIIr Typalibl aWTKaHJa CTaTUCTUKAJIBIK

€MEC €H aJIAbIMEH JUHaMHKAJbIK TGHG-TGHI{iK 34T KOHC OHCPI'UA arbIHbIH CCKCPY KAXKCT.
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ECEP IIIKI SHEPTUSI MEH HETOHTPOIUSA KETKLIIKTI
BOJICA, OHJIA )KYWE BACTAIIKbIFA )KAKbIH KYWAIHE
KAMTA KEJEI

Erep 3ar >xoHe 3Heprusi KOphl KETKUTIKCI3 00Jica, oHAa Kyiie (OnoleHo3) OipkoiiaTa »KoublIa sl HEMece
TOMEH SHEPTreTHKAJIBIK JICHTeHIeT1 TMHAMUKAJBIK Terne-TeHIIKTIH *aHa Oip KyuiHe kememi. MyHait
Kargan bl KOKYUEHIH Jerpadalysachl A€ aTalIbl.

OpTTEH KeillH €Kl KbUIJaH COH KaJlblHA KEJITeH Kaparauiibl OpMaH
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CAXAPA HIOJII

Kyprak nana 30HACBHIHBIH KONl OOJIIrHIH TaOUFU ©CIMAIK KAaOBIHBIH KOO XKOHE JKBIPTY
JerpajalMsiHblH ~ MbICalibl  Oosaabl. MyHJail ocep €Ty TONbIPaKTarbl bUIFAJIIbIH
MOJIIIEPIH KYPT TOMEHAETE/1, TONBIPAKTHI KEJl APO3USIChIHA YVIIBIPATAAbl )KOHE DKOKYIHE
OMOJIOTHSUIBIK OHIMJIUTITT TOMEH Kyire kemiel. Jlana skoxkynenepi mes SKoKyuenepine
anMacazapl. KelOip skojor fraiabIMAapAblH OMBIHINA, OCBUIANMIIA CONTYCTIK adpuka

CaBaHHAJIapPbIHbIH OPHbIHA IIaMaMCH 10 MBIH KBIJI 6¥pBIH caxapa 1011 KaJIbIIITACKAaH.
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1 t 4
BHOTEOIEHO3/IBIH KAJIIBIHA KEJIMEVI \

BroreoneH03/1b1H KaJIIbIHA KeIMEITIH OY3bUTyTapbIHBIH 0ipi — allIbIK TypJIe Maiiiab
Kaz0amapapl ©HIIpY JKYPri3UIETIH Tay HONHIOHIAaphl. TYplmiK KypaMbl JKaFbIHaH
aNyaHTYPJl JKoHE OHIMJLUIITI €H JKOFaphl OpMaH alKAlTapbIHBIH OHOTEOIICHO3BI
00JIBII TaOBLIAIBI, OJTAp ail TaHIIAaTapbiHa (JTyHHbIE JTaHIIIaThI) alfHAIA bl

\

BUOTEOIIEHO3/IBIH KAJIIBIHA KEJIMEYI |

By npobeMa Kepi acep eTeTiH (haKTopiIapra apTypii SKoKyilelepIiH TYpaKTBUIBIFEI alyaHTYpIIi
OomyBIMEH KyppemimeHedi. MpIcansl, TaliTa 30HACHIHIAFBI TPAKTOPIBIH 131 50 KbUIJaH KeiliH
©CIMIIK KaOBIHBI KAJIBIITACHII, OHBIH 131 JKOHBLTA/BI, all TyH/pa 30HACBIHIAFbI 127 OCBIHAAII i3 50
JKBUIIAH KeifiH Teperairi 20-30 M xoHe eHi 10-20 M JeliiH KeTeTiH jKbIpaFa aliHaTaIbl.

BUOI'EONEHO3/IbIH KAJIIIBIHA KEJIMEYI

TepMOKapCTTBIH (3Kep acTBIHAAFBI My3Ibl KabaTTap epireHfie Teme-TeHIIK OY3bUIBII IIVHKBIpIAp
maiiza Gomajgsl, COHBI KapcT Jelifli) maiima OOMyBI jKoHe MUHAMHKAJIBIK Tele-TEHIKTIH OY3bUIYBIH
KOIDKBUIIBIK TOHBI Oap TONBIPAKTApIbIH ©CIMIIK KaOaTBIHBIH JKBUIY H3OMIUSIBIK KaOaTBIHBIH
JKOIBUTyBIHA aNbIl Kenleli. BapiablK OHoreoleHo3Zapaa TOMIEPAHTTHIK (TYPAKTBLIBIK) IIeri
Oomagpl. Mpicanbl, KeiflOip FaidpMiap TyHa SKOKyllelepl TYpaKChI3 JKOHE ocal Jel ailTasl.
Backanaps! KepiCiHIlle eH TYPaKChI3 Jel — bUIFAIIbI TPOIHKAJIbIK OPMaHIap KOXKyIeciH ailTalsl.
OPpTYpTi 3KOTOTILUIBIK JKYIIeTepIiH TONepaHTTBUIBIFBI epTepeK 3epITeldyl Kepek, cebebi ocan
SKOKYIienep aHTPOMOTeHIIK (haKTopiIap acepiHe YIIBIpaybl MyMKIiH.

o C#

gy e
———

JEI'EHMEH, KEHEC )KOHE PEgEfI FAJIBIMJIAPBI,
. BUOT'EOLEHO3 BEH DKOKXYHUE APACBIHJIAYBI
AUBIPMAIIBLIBIKTAPIBI KOPIII, BYJI OMMEH KEJICIIEU I

KeneMiHe GailTaHBICTHI Keleci aKoxyiienepi 6emesi:
1. Muxkposkoyiienep (KbIHa KacThIKIIAcH xkaHe T.C.C.);
2. Me3oskoxyiienep (ToraH, Kel, Jana xoHe T.5.);

3. Makposkoxylienep (KOHTHHEHT, MYXHT)

4.  FamaMmasIK 3KoXylie HeMece 3Kkochepa — alneMHiH OapIbIK SKOKYlielepiHiH JKUBIHTHIFBI
(:xep Ouocdepacsr).

ITinneneri TyHapa, Anscke KapcT BopoHKachl




YKOKYUE

” CoHbIMeH, opOip 3KoXKyle OHoreonmeHo3 OonMaiiael, Oipak opOip OHOreoneHo3 —

TeHCIUIH CHIIaTTaMachIHa TOJBIK COHKeC, IKOXKYyIe OONBIN TaObIIab.

DKOKYHE MEH BHOT'EOIIEHO3 APACBIHJIAFEI Ne3, 4, 5
AWBIPMAIBLIBIK TOPEJKEJIEPI:

IKOKYHUE MEH BUOT'EOIIEHO3 APACBIH/IAT BI Ne2
AUBIPMAIIBLIBIK 19PEXKECI:

3) DBHOreoneHo3 ©3MiriHeH ellKamlaH >KOMBIIMAailIsl
SIFHI OJIMENTIH KYPBUIBIM;

- DKOXyllere 3HEPrHsl JKOHE 3arTBIH Kellyl TOKTaca,
OHBIH TipIILIITi TOKTAIIbL.

4) KYpIIbIK K9He Cy 3KOKylieci O0IybI MYMKIH;

- bBruoreoneHo3 opKamraH KYpJBIKTBI JKOHE a3 CYIIBI
9KOXYiie 6omampl.

5) bBuoreomeHo3ma JKYHeHIH KYPBUIBIMBIH JKOHE
TIPIIIIKTI AHBIKTATBIH OpKaIlaH OipKeNKi CHHY3HS
HeMec 1adIKaIblK TOI GOTysI THIC (CHHY3HS HeMece
3nahUKaIbIK TOI);

- DKOKyliee onap OipHerne OOTybI MYMKiH.

HeMece OipiHIII aFaIITHI IPVC)

2) OuoreomeHo3Ja OpraHHKANBIK 3aTThl  OCIMIIKTep JKacaiifbl, COHABIKTAaH
0HOreomeHO3/IbIH Heri3ri KOMIOHeHTi — GHTONeHo3;

- DKoxyllendepie OpraHHKAIBIK 3aTTHl Tipi OpraHM3Mep jKacaMailgsl, ofeTTe Ol
ceiprraH  Keneni. (TeHi3nmiH, KenmmiH arbicCBIMEH KeJleli, ajJaM apKbIIbl —
aybIIIIAPYAIIBUIBIK TaiiJansl jKkepiep, JKel apKbUIBl Tapalalbl — 3pPO3HSATaHFaH Tay
OeTKelinepiHeri eCiIMIIK KaaIbIKTaphl)
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